DUYU ORGANLARI (KULAK)

-Kulak, isitme ve dengeyi saglar.

-Kulagin yapisi dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olmak tzere Ug
kisimdan olusur.

-Dis kulak ses dalgalarini toplayip orta kulaga iletmekten; orta
kulak aldigi ses dalgalarinin siddetini arttirarak i¢ kulaga
iletmekten sorumludur. i¢ kulak ise aldigi bu ses dalgalarini
sinir sinyallerine dénistirerek beyne gonderir ve beyinde
sesin algilanip yorumlanmasi gergeklesir.
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Sekil: Kulagin yapisi
a. Dig Kulak

-Dig kulakta kulak kepgesi ve kulak kepgesini orta kulaga
baglayan kulak yolu bulunur. www.biyolojiportali.com

-Dis kulak sadece karada yasayan memelilerde bulunur.
-Kulak kepgesi cevreden gelen ses dalgalarini toplar.

-Kulak yolu ise kulak kepgesinin topladigi ses dalgalarini kulak
zarina iletir.

-Kulak yolunda kulak kiri salgilayan bezler bulunur. Kulak kiri
kulaga giren maddeleri tutar.

-Kulak yolunun sonunda orta kulak ile dis kulagi birbirinden
ayiran kulak zari yer alir.

b. Orta Kulak

-Orta kulak, kulak zari ile baslayan ve ici hava ile dolu olan
odaciktir.

-Burada birbiriyle eklem yapmis ¢ekig, 6rs ve.lizengi kemikleri
yer alir. (Bu kemikle insan viicudundaki en kiguk kemiklerdir.)
-Kulak zarinin ses dalgalari ile titresmesi sonucunda ses orta
kulaga iletilmis olur.

-Orta kulak kemikleri kulak zarindan aldiklari titresimleri
15-20 kat artirarak i¢ kulaga.agilan oval pencereye iletir.

- Orta kulakta yutaga agilan 6staki borusu adi verilen bir kanal
bulunur.

-Bu kanalin gérevi, kulak zarinin iki tarafindaki basincin
dengede tutulmasini saglamaktir.

c. i¢ Kulak

-i¢ kulakta hem isitme ile hem de denge ile ilgili merkezler
bulunur.

-i¢ kulakta yer alan yapilar daliz, yarim daire kanallari,
tulumcuk, kesecik ve salyangozdur.

-Daliz ve salyangoz (kohlea) isitmeden; yarim daire kanallari,
kesecik ve tulumcuk ise dengeden sorumludur.

- Orta kulaktan sonraki ilk bolim dahz adini alir. Daliz, i¢
kulagin oval pencereye bakan kismindaki bosluktur ve oval
pencereden gelen ses dalgalarini salyangoza iletilir.
-Salyangoz, listte vestibular kanal, altta timpanik kanal ve bu
kanallarin ortalarinda yer alan kohlear kanaldan olusur.
Vestibular ve timpanik kanallarin ici perilenf sivisi ile doluyken
kohlear kanal, endolenf sivisi ile doludur. Kohlear kanalinin
tabaninda asil isitme organi olan corti organi bulunur.

-TlylG duyu hiicreleri (mekanoreseptor) Corti organi
lizerindeki tektoral zara bagh durumdadir.
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Sekil: I¢ kulak ve korti organi
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Sekil: A¢ilmis haldesalyangoz kanallari

isitme Olayinin gerceklesmesi (sirasi ile)
1. Ses kaynaktan giktiktan sonra ses dalgalari kulak kepgesi
tarafindan toplanirve kulak yolu boyunca tasinarak kulak
zarinin titresmesi saglanir.
2. Kulak zarmin titresimleri orta kulak kemiklerine iletilir.
Orta kulak kemikleri ses titresimlerinin gliclinG artirarak ig
kulaga, oval pencereye verir.
3. Qval pencereden igeri giren ses titresimleri, dncelikle i¢
kulagin baslangic kismi olan dalizdan geger ve daha sonra
vestibular kanal icindeki sivida basing dalgasi yaratir.
4. Sivida olusan bu dalga, timpanik kanala geger ve yuvarlak
pencereye garparak yok olur.
5. Vestibular kanaldaki basing dalgalari, kohlear kanaldaki
temel zari titrestirir. Bu titresimler, tlylu duyu hicrelerinin
tektoral zara degip uzaklasmasina neden olur.
6. Tlylu duyu hicrelerinin tektoral zara degip uzaklasmasi,
buradan nérotransmitter madde salgilanmasini ve sinaps
yaptiklari duyu néronlarina uyari iletilmesini saglar.
7. Beynin isitme bolgesinde impulslar degerlendirilir ve
duyma olayi gercgeklesir. www.biyolojiportali.com

-isitme gergeklesirken ses dalgalarinin izlemesi gereken
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Ses iletim hizi:
Orta kulak > i¢ kulak > Dis kulak seklindedir.
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Denge Olayi
-i¢ kulakta isitme merkezinin disinda viicut dengesinde
gorevli merkezler de bulunur.
-i¢ kulakta bulunan kesecik, tulumcuk ve yarim daire
kanallari viicut dengesinin korunmasinda gorev alir.
-Viicutta iki cesit denge olayi vardir;
a. Statik denge: Viicut pozisyonunun yer ¢cekimine gore dikey
dizlemde ayarlanmasidir. Kesecik ve tulumcuk tarafindan
saglanir. www.biyolojiportali.com
-Kesecik ve tulumcugun iginde tlyli hiicreler bulunur; bu
hucreler basin konum degisikliklerine, yer ¢ekimine ve tek
yone hareketlere tepki verir. Killarin tamami jelatinimsi bir
yapinin iginde uzanir. Bu jelatinimsi maddenin iginde ayrica
kalsiyum karbonat yapili otolit taslari adi verilen kigik
tanecikler bulunur. Bu madde, icinde bulundugu endolenf
sivisindan agir oldugundan basin konumu degistiginde otolit
taslari hareket eder ve duyu hiicrelerini uyarir. Bu uyarilar
beyne ve beyincige iletilir ve viicut dengesi saglanir.
b. Dinamik denge: Donme, hizlanma ve yavaslama gibi
hareketlerde viicut pozisyonunun korunmasidir. Yarim daire
kanallariile saglanir.
-i¢ kulakta bulunan (¢ adet yarim daire kanali, farkli
dizlemlerde uzanir ve viicudun dengesinin saglanmasinda
gorevlidir. Her bir yarim daire kanalinin tabaninda ampula adi
verilen siskin bir bélge bulunur. Ampulada bulunan tiyli
reseptor hiicreleri, kupula adi verilen jelatinsi bir madde
icinde uzanir. Bas, hareket ettirildiginde veya viicut kendi
ekseninde dondiiglinde yarim daire kanallari da viicutla
birlikte hareket eder; fakat endolenf sivisi ayni hizla hareket
etmez ve kupulaya baski yaparak kil hiicrelerinin egilmesine
neden olur. D6nmenin hiziyla kil hiicreleri, duyu hiicrelerini
uyarir ve bu uyari beyne ve beyincige iletilerek viicut dengesi
saglanmis olur.

Eger etrafinizda bir siire donerseniz yarim daire kanallari
icindeki sivi da hareket eder. Aniden durdugunuzda ise hala
kendinizi dénliyormus gibi hissedersiniz. Clink{ siz
durdugunuz halde, kanallar i¢cindeki sivi hala hareket
halindedir ve denge sinirlerinde impuls olusturulmaktadir.
Bazi insanlarda gemi, ugak ya da otomobil gibi araclarla
seyahat etmekten dolayl mide bulantisi olmasi bu
sebeptendir.
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Sekil: Yarim daire kanallari ve denge
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